Utformning av anslutningsdelar
Passningar - Lagersaten

Utformning av anslutningsdelar

Rullningslager sitts beroende pa funktion fast pa
axel eller i hus i radiell, axiell eller tangentiell
riktning. Den radiella och tangentiella lsningen
sker mestadels via ett passningsgrepp, dvs hérda
pass-ningar for lagerringarna. Axiellt lases lagren
t. ex. genom muttrar, lock, distans- eller lasringar.

Passningar, Lagersaten

I1SO-toleranserna for axel och hus (1SO 286) ger
tillsammans med toleranserna Ayp, for hélet och
Apmp for ytterdiametern hos lagret (DIN 620)
passningen. ISO-toleranserna finns i form av
toleransfélt. De bestdms genom nollinjens lage
(= toleranslage) och storlek (= toleranskvalitet, se
tabell sid 98). Toleranslaget definieras genom
bokstaver (stora for hus, sma for axlar). En sche-
matisk bild av de vanligaste rullningslagerpass-
ningarna se sid 99).

Vid val av passningar skall foljande beaktas:

— Lagerringarna maste, for att lagrets barighet
skall kunna utnyttjas fullt, stodjas dver hela
omkeretsen.

— Ringarna far inte utfora relativrorelser
gentemot inbyggnadsdelarna, da annars
lagersatena skadas.

— Enav de frigdende lagrets ringar méste kunna
anpassa sig till langdférandringar hos axel och
i hus, dvs vara axiellt forskjutbar; endast hos
cylindriska rullager N och NU sker
forskjutningen inom lagret.

— Lagren méste vara enkelt monter- och
demonterbara.

Med hénsyn till de bada forsta kraven borde in-
ner- och ytterringarna hos radiallager i princip ha
en hard passning. Om det frigdende lagret maste
vara axiellt forskjutbart (jAmfor avsnitt “"Lageran-
ordning" sid 24) eller skall ej isartagbara lager
monteras och demonteras,kan detta atminstone
for den ena ringen bli omajligt. Det avg6rande &r

om ringen har punkt- eller roterande belastning.
For ringen som relativt belastningsriktningen star
stilla (punktbelastning) kan en 16s passning
tillatas (axel enligt g, hus enligt G, H eller J). Den
andra ringen som roterar gentemot belastnings-
riktningen (roterande belastning) far principiellt
en hard passning. Schema for belastnings- och
rorelseforhéllanden se sid 100.

Hos cylindriska rullager N och NU kan bada
ringarna passas hart, eftersom langdkom-
pensationen sker inom lagret och ringarna kan
dessutom monteras separat.

Hdgre belastningar, speciellt stotar, kraver ett
hérdare passningsgrepp och att snavare form-
toleranser innehalls.

Genom harda passningar och genom temperatur-
fall mellan inner- och ytterring minskas lagrets
radialglapp. Detta méste beaktas vid val av radial-
glappgrupp (se avsnitt "Lagerglapp" sid 74).

Riktvarden for 1 T-kvalilteten som skall uppnas
vid bearbetning av lagersatena beroende pa lagrets
toleransklass finns angivna i tabell sid 99 nedan.
Siffervérden for 1 T-kvaliteten se tabell sid 98.

Monteras lager med normaltolerans skall mattole-
ransen for axelsaten atminstone motsvara kvalitet
6 och for hussétet kvalitet 7. Om mdjligt bor
kvaliteterna 5 resp. 6 efterstrévas.

Form- och lagestoleranserna for lagersatena, rak-
het, rundhet, parallellitet (tillsammans cylindrici-
tet) samt anliggningsytans sidokast méste vara
snavare an diametertoleranserna. Med tilltagande
noggrannhet hos lagren maste battre tolerans-
kvaliteter uppnas.

Lager med koniskt hal monteras direkt pa den
koniska axeln eller pa klam- eller avdragshylsor.
Innerringens sits bestdms, inte som hos cylindris-
ka rullager genom axeltoleransen, utan genom
den axiella forskjutningen pa det koniska satet.

For klam- och avdragshylsornas saten tillats storre
diametertoleranser &n for cylindriska saten. Form-
toleranserna skall hallas snavare 4n diametertole-
ransen.
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Utformning av anslutningsdelar
Passningar - Lagerséaten

¥ 1SO-grundtoleranser (IT-kvalitet) enligt DIN ISO 286

Nominellt métt i mm

over 1 |3 |6 |10 |18 |30 |50 |80 |120 |180 |250 |315 |400 |500 |630 |800 |1000 |1250 |1600 |2000 | 2500
tom. 3 |6 |10 |18 |30 |50 |80 |120 |180 |250 |315 |400 |500 |630 |800 |1000 1250 1600 |2000 |2500 | 3150
Varden i pm
IT0 05 |06 |06 (08 |1 1 12 |15 |2 |3 |4 |5 |6
IT1 08 |1 |1 |12 |15 |15 |2 |25 |35 |45 |6 |7 |8
IT2 12 |15 |15 |2 25 25 |3 |4 |5 |7 |8 |9 10
IT3 2 |25 |25 |3 |4 |4 |5 |6 |8 10 |12 |13 |15
IT4 8 4 4 5 6 7 8 10 (12 |14 |16 |18 |20
ITS 4 5 6 8 9 11 (13 |15 (18 |20 |23 |25 |27 |29 (32 |36 (42 (50 |60 |70 |86
IT6 6 8 9 11 (13 |16 |19 |22 |25 |29 |32 |36 (40 |44 |50 (56 |66 |78 |92 [110 [135
IT7 10 |12 |15 |18 |21 |25 |30 |35 |40 |46 |52 |57 |63 |70 |80 |90 |105 |125 |150 |175 |210
IT8 14 |18 |22 |27 |33 |39 |46 |54 |63 |72 |81 |89 |97 |110 |125 |140 |165 |195 |230 |280 |330
IT9 25 |30 |36 |43 |52 |62 |74 |87 |100 |115 |130 |140 |155 |175 |200 |230 [260 |310 |370 |440 |540
IT10 40 |48 |58 |70 |84 |100 |120 |140 |160 |185 |210 |230 |250 |280 |320 |360 |420 |500 |600 |700 |860
IT11 60 |75 |90 |110 [130 |160 |190 |220 |250 |290 |320 |360 |400 |440 |500 |560 [660 |780 |920 |1100 |1350
IT12 100 |120 |150 |180 (210 |250 |300 (350 |400 (460 [520 |570 (630 |700 |800 (900 {1050 1250 |1500 |1750 2100

Saten for axiallagerbrickor

Axiallager som endast dverfor axialbelastningar
far inte styras radiellt (undantag: cylindriska axial-
rullager, dér den radiella forskjutningen sker inom

lagret). Detta kan ej ske hos axiallager med spar-

formiga I6pbanor som t. ex. axialspérkullager,

utan uppnas i stallet genom att den stillastaende
brickan passas 16st. Den roterande brickan passas

oftast hart. Overfor axiallager forutom axialbelast-

ningar dven radialbelastningar som t. ex. sfariska

axialrullager véljs passningarna pa samma stt
som for radiallager.

Anliggningsytan for motdelarna maste vara vin-
kelrata mot rotationsaxeln (parallellitetstolerans
enligt IT5 eller battre) for att belastningen skall
fordela sig jamnt pa rullkropparna.
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Utformning av anslutningsdelar

Passningar - Lagerséten - Ytfinhet

v Viktigaste passningar for rullningslager

Nollinje

Nominell
diameter

ADmp = Lagrets

ytterring-
diametertolerans

Agmp = Lagrets

\\

héldiameter-
tolerans

> |

Nollinje Ajmp
Nominell [ NN Foenwe —  — — — — — — — — — ‘
diameter Axel |
| |
‘ L6s passning B Mellanpassning Hérd passning |

|
oo 1

v Riktvarden for bearbetningstolerans och ytfinhet av

lagersaten
Lagrets Lager- Bearbet- Ytfinhets-
toleransklass sate nings- klass
tolerans

Normal, P6X Axel IT6 (IT5) N5...N7
Hus IT7 (IT6) N6...N8

P5 Axel ITS N5...N7
Hus IT6 N6...N8

P4, P4S, SP Axel IT4 N4...N6
Hus ITS N5...N7

UP Axel IT3 N3...N5
Hus IT4 N4...N6

De hogre ytfinhetsklasserna véljs vid storre diameter.

Lagersatenas ytfinhet

Lagersatenas ytfinhet bor avstdmmas gentemot
lagrets toleransklass. Medelytfinhetsvérdet R, far
inte vara for stort for att halla passningsgreppsfor-
lusten inom rimliga grénser. Riktvéarden for ytfin-
heten motsvarar DIN 5425, utgava 11.84.

v Ytfinhetsklasser enligt DIN ISO 1302
N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10

Varden i um
MedelytfinhetR, 0,1 0,2 0,4 08 16 32 6,3 12,5
Ytdjp R, = R, 1 16 25 63 10 25 40 63
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Utformning av anslutningsdelar
Passningar - Lagerséaten

v Skillnader mellan roterande belastning och punktbelastning

Rorelse- Exempel Schema Belastningsfall Passning
monster
Roterande
innerring
Axel med
Stillstdende vikt- Roterande Innerring:
ytterring belastning belastning for hard
innerringen passning
Konstant belast- erfordras
ningsriktning
och
Stillstdende
innerring Navlag- =SSN Punkt- Ytterring:
ring belastning for l6s
Roterande med stor ytterringen passning
ytterring obalans tillaten
Belastnings-
riktningen roterar
med ytterringen Obalans
Rorelse- Exempel Schema Belastningsfall Passning
monster
Stillstdende Fordons-
innerring framhjul
Roterande Loprulle @ Punkt- Innerring:
ytterring (nav- \ belastning for l0s
lagring) innerringen passhing
Konstant belast- O tilldten
ningsriktning Vikt
och
Roterande
innerring
Stillstédende Centrifug Roterande Ytterring:
ytterring Vibrations- belastning for hard
sikt ytterringen passning
Belastnings- erforderas
riktningen roterar
med innerringen Obalans
Tabeller for toleranser och passningar
Rekommendationer avseende axel- och hustole- Gégréns | +6 | 18 | Grepp resp. spel om gégrénserna
" o - sammenfaller
ranser finns pa sid 101 och 110. i
) . ) Axel @ 40 10 | Sannolikt grepp
Passningarnas talvdrden (tabell sid 102...116) i5 resp. spel
géller for massnglar av stal och gjutjarnshus. | Stopp- Emepnes. s ol
uvu u 1 | grans 5 |5 stoppgranserna
tabellhuvudet star under diametrarnas nominella
matt, normaltoleranserna for hal- och ytterdiame- sammentaller
ter for radiallager (med undantag av koniska Siffror med fet stil betyder grepp,
rullager). Darefter finns avmatten for de inom ggf;’éefp;?a;;’fma' stilinom gruppen

lagertekniken viktigaste toleransfélten.

I varje ruta finns fem tal enligt féljande schema:
Som sannolikt grepp resp. spel anges hér de
varden som framkommer om de verkliga métten
ligger pé /5 av toleransvidden raknat fran
gagranserna.
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Utformning av anslutningsdelar

Axeltoleranser

Radiallager med cylindrikst hal

Belastningsart Lagertyp Axel- Forskjutbarhet Tolerans
diameter Belastning
Punktbelastning Kullager, Alla storlekar Frigdende lager med g6 (g5)
for innerringen rullager forskjutbar innerring
och
nalrullager Vinkelkontaktkullager och koniska h6 (j6)
rullager med ansatt innerring
Roterande Kullager Till 40 mm Normal belastning 6 (j5)
belastning for
innerringen eller Till 100 mm L&g belastning 6 (j5)
obestand
belastning Normal och hég belastning k6 (k5)
Till 200 mm Lag belastning k6 (k5)
Normal och hog belastning m6 (m5)
Over 200 mm Normal belastning m6 (mb5)
Hbég belastning, stotar né6 (n5)
Rullager Till 60 mm L&g belastning 6 (j5)
och
nalrullager Normal och hég belastning k6 (k5)
Till 200 mm Lag belastning k6 (k5)
Normal belastning m6 (m5)
Hog belastning n6 (n5)
Till 500 mm Normal belastning mé6 (n6)
Hoég belastning, stotar p6
Over 500 mm Normal belastning né (p6é)
Ho6g belastning p6
Axiallager
Belastningsart Lagertyp Axel- Drift- Tolerans
diameter forhallanden
Axialbelastning Axialspérkullager Alla storlekar 6
Axialspéarkullager Alla storlekar k6
dubbelverkande
Cyl. axialrullager eller Alla storlekar h6 (j6)
axialnalrullkrans
med axelbricka
Cyl. axialrullkrans eller Alla storlekar h10
axialnalrullkrans
med |6p- eller axialbricka
Cyl. axialrullkrans eller Alla storlekar h8
axialnalrullkrans
Kombinerad Sfariska axialrullager Alla storlekar Punktlast i6
belastning for
axelbricka
Till 200 mm Roterande 6 (k6)
= last for
Over 200 mm axelbricka k6 (m6)
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Utformning av anslutningsdelar
Axelpassningar

Métt i mm
Nominell haldiameter over 3 6 10 18 30 50
t.o.m. 6 10 18 30 50 65
Toleranser i wm (normaltolerans)
Haldiameter 0 0 0 0 0 0
Avvikelse Admp -8 -8 -8 -10 -12 =15
Passningsbild
Axel Lager Axelavmétt, passning resp. passningsspel i pm
Nominellt matt
m 2 B 8 10 13
. -10 -13 -16 -20 -25 -30
W 18 \?8 22 \%% 21 \%? 33 \%Z -1 \ii 29
4 3 2 3 3 5|
g5 -4 0 -5 2 —6 3 -7 3 -9 5 -10 4
! -9 |g -11 |17 | 14 |74 | <16 |16 | =20 |50 | -23 |5
4 3 2 3 3 5
o I ANE AR AR SRR
j -12 |12 | -14 |14 | F17 f17 | 20 20 | 25 [25 | 29 |29
. o 13 1oy |8 [o, I3 oy [ on [ [0y |8
5 |5 |6 |g |8 lg |9 |lg |11 |12 |18 |13
e o 13 o |8 o, |2 |on | [0 2] 0y |
8 g 9 o 1111 | 18 13 | -16 16 | 719 |19
i5 +3 %l +4 %2 +5 éS +5 35 +6 ig +6 %
-2 2 -2 |2 -3 I3 -4 |4 -5 |5 -7 17
i6 +6 é4 +7 55 +8 ig +9 ﬁ +11 ﬁ +12 %
-2 |2 -2 |2 -3 |3 -4 g -5 |5 -7 |7
s g[8 g 3 o |8 ] e B | vns| B | cas|B
-2503 | -8 |3 | -4 |4 |-45]5 |-55|g | -65]7
s eI R TAE e
-4 4 _4v5 5 —5,5 6 —6,5 7 -8 8 —9,5 10
K5 +6 34 +7 18 +9 ﬂ +11 ié +13 i? +15 gg
+1 1 +1 1 +1 1 +2 > +2 > +2 2
6 s9 |11 | 10 |13 | w12 [3F | a1 |TF | a8 |3 | e
+1 1 +1 1 +1 1 +2 2 +2 2 +2
ms +9 |15 | 12 |f5 | 415 33 | 417 |31 | +20 |3 | w24
+4 4 +6 6 +7 7 +8 8 +9 9 +11
mé +12 ig +15 %’; +18 58 +21 gé +25 g; +30
+4 4 +6 6 +7 7 +8 8 +9 9 +11

Exempel: Axel @40 j5

Géagrans +6 18 Grepp resp. spel om gagranserna sammenfaller
10 Sannolikt grepp resp. spel
Stoppgrans -5 5 Grepp resp. spel om stoppgréanserna sammenfaller

Siffror med fet stil betyder grepp
Siffror med normal stil inom gruppen betyder glapp
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Utformning av anslutningsdelar
Axelpassningar

Métt i mm
Nominell haldiameter over 250 280 315 355 400 450
t.o.m. 280 315 355 400 450 500
Toleranser i wm (normaltolerans)
Haldiameter 0 0 0 0 0 0
Avvikelse Admp -35 -35 -40 -40 —-45 -45
Passningsbild
Axel Lager Axelavmétt, passningsgrepp resp. passningsspel i um
Nominellt matt
21 21 22 22 23 23
f6 EW -56 ‘44 -56 ‘44 =62 ‘47 62 ‘47 —68 ‘51 —68 ‘51
NN\ ; 88 |gg | 88 |gg | 98 [gg | 98 |gg | -108|7108 | -108|10g

o % |u|flulElalE|eE 2|
I =40 |40 =40 |40 -43 |43 -43 |43 47 | a7 47 | 47

o sl e E A AT AR I AR I
! 49 49 | 49 49 | 54 |54 | 54 |54 | 60 |0 | 60 |60

35 35 40 40 45 45
hs 0 ‘ 16 | © ‘ 16 | © ‘ 18 | O ‘ 18 | © ‘ 21 | © ‘ 21
=23 |23 | =23 |23 | =25 |25 | =25 |25 | -27 |27 | —27 |27

35 35 40 40 45 45
h6 0 ‘ 13 | O ‘ 13 | © ‘ 15 | O ‘ 15 | O ‘ 17 | © ‘ 17
w =32 |32 | 82 |32 | 36 [36 | 36 |36 | 40 |40 | 40 |40

42 42 47 47 52 52
i5 +7 123 | *7 |23 | *7_ |25 | *7 |25 | *7 28 | *7 (28
-16 |75 | -16 |16 | -18 |18 | -18 |ig | 20 |59 | -20 |5g

i6 +16 ‘gé +16 ‘gé +18 ‘gg +18 ‘gg +20 ‘gg +20 ‘g?
-16 |16 -16 |15 -18 |13 -18 |13 -20 |90 -20 |0

59

35

. 115
js5 +11,
w -1 14

gg +13,5

‘21; +12,5
14 | -135

g; +11,5
12 | -125

12 | -115

3| +128 3 | +3s
13 | -125/13 | -135

js6 +16 |3 | +16 |39 | +18 |53 | w18 |53 | 420 |5 | 20 |3
-16 |1g | -16 |7 | -18 |1g | -18 |13 | 20 |59 | -20 |5

K5 +27 ?é +27 ig +29 gg +29 23 +32 ;; +32 ;;
|y 4 |y +4 |y +4 |y +5 |5 5 |5

6 +36 |49 | +36 |4 | +40 |B5 | +a0 |55 | a5 |5 | 445 |8
+4 4 +4 4 +4 4 +4 4 +5 5 +5 5

o P P A PR P T
+20 |20 | *20 20 | *21 |21 | +21 [21 | *+23 |23 | +23 |23

mé +52 gg +52 g; HIW g; +57 % +63 51;88 +63 égs
+20 |30 | +20 |pg | +21 |31 | +2L1 |31 | +23 |23 | +23 |23

Exempel: Axel @ 560 mé

Géagréns +70 | 120 Grepp resp. spel om gagranserna sammenfaller
88 Sannolikt grepp resp. spel
Stoppgrans +26 26 Grepp resp. spel om stoppgranserna sammenfaller

Siffror med fet stil betyder grepp
Siffror med normal stil inom gruppen betyder glapp
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1250
1550 1600
1000 L
160 1120
&0 1000
710 s |
630 = | ;
560 e | .
500 =2 .
560 .
2 -100
2 -75
g -75 50
| _50 27 | _110 ‘29
_50 @, | 2 ‘38 -188 | 188
| 52 3os | -164 164
s | 8 |50 164 | 15, .
5 -86 |39 -146 | 146 ° - ‘60
5 -80 ‘47 -146 | 146 . ‘41 o
26| o ‘47 -130 | 130 T v :
26 | e ‘ -130 | 139 T P : ]
-76 ‘58 -120 | 150 i T o |2 : 2 ‘41
S 15 | 2 ‘15 —62 |62 | 8 ‘33 -108 | 108
28 | ‘15 -56 |56 e P ;
28, ‘l -56 |56 A g % | 5 i
-22 ‘1 51 |5 51 | 6 24 | oo 82 T ‘90
-51 |51 11 ‘9 -82 | g el ‘69 N
28 | ‘9 74 |74 = 0 ;
28, ‘4 74 | 74 100 | o 2| o, c |
22 ‘4 —66 | g6 5y 35 | Zap 36 o ‘81
-66 |6 L ‘39 -36 |35 el ‘61 . i
50 0 ‘39 -32 |32 = : : n
50 0 ‘23 -32 |32 = : : n
0 ‘23 -29 |99 = : . .
-29 |59 T ‘33 N
18 | © ‘33 -50 |50
18 | 0 ‘18 =50 |50 i
0 ‘ 18 44 |44 i : ‘ 120
44 | aa T ‘94 .
128 | o 8| 33 5
128 | o 7| -3 r i
100 +28 | 76 -28 |28 : - ‘115
100 | o ‘58 -28 |58 I ‘90 =t
2 s ‘58 -25 |55 I P :
2, ‘40 -25 |55 18| o 77| w2 5 i
+22 ‘40 =22 | 9o 91 +18 |73 -18 |13 I ‘120
=22 | il ﬂﬁ‘% -18 |13 158 ﬁ3‘w 3 |1
85 | 116 ‘55 -16 |1g 128 oo s | 5
65 +14,5) 3g -16 |16 128 +28 | 76 ‘% | -
+14,5 39 -14,5| 15 100 +28 | 76 -28 | g - - ‘ =
-14,5 15 001 .5 ‘58 -28 |58 o ‘lll 0 o
2 s ‘58 -25 |55 = il 0
25, ‘40 -25 |75 136 | oo 5| ¢ : i
+22 ‘40 -22 |9 07| s 5| : : A ‘159
-22 |99 071 13 ‘71 0 0 L ‘127 : :
9 4 ‘71 0 0 156 | .o 157 : i
91 5 ‘53 0 0 156 | o 5] ¢ : .
: ‘53 O 0 g | 5% %o 0 2071 o8 ‘ 188
0 0 % | 190 ‘83 0 0 2071 e ‘151 +48 | 48
94 | 50 ‘83 0 0 170 | os 91| o2 i
94 +44 ‘62 0 0 170 +70 | 725 w82 |15 i
+44 ‘62 0 0 1371 170 125 vaa |22 ) +126‘207
| | it ‘101 . pot +106‘167 +48 |48
. : ‘101 . 20 +106 | 157 +40 |10
1051 o ‘78 +30 |3q -1 o :
+55 ‘78 +26 |26 = P :
+26 | 2 155 +80 ‘113 2|3
120 | oo ‘113 |1
120 | o ‘88 ® |1
+70 ‘88 R =
+26 | 56
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Utformning av anslutningsdelar

Axelpassningar

Métt i mm
Nominell haldiameter over 3 6 10 18 30 50
t.o.m. 6 10 18 30 50 65
Toleranser i wm (normaltolerans)
Haldiameter 0 0 0 0 0 0
Avvikelse Admp -8 -8 -8 -10 -12 =15
Passningsbild
Axel . . Lager Axelavmétt, passningsgrepp resp. passningsspel i um
Nominellt matt
s w13 |37 | +16 |0 | +20 |35 | 424 |35 | +28 |5 | 433 |55
+8 8 +10 |79 +12 | 1o +15 |15 +17 |17 +20 | oo
6 w16 |75 | 19 |51 | +23 |35 | +28 |30 | +33 [g | +30 |33
+8 8 +10 |19 +12 | 1o +15 |15 +17 |17 +20 | o
p6 +20 gg +24 2525 +29 gz +35 g? +42 ig +51 gg
+12 12 +15 15 +18 18 +22 22 +26 26 +32 32
p7 +24 gg +30 gg +36 gé +43 ig +51 gi +62 g;
+12 | 1o +15 |15 +18 |18 +22 | 9p +26 | 25 +32 |32
- a | B v |8 ] v 2 | o |3 | |B ] 0 |B
+15 |15 +19 |19 +23 |23 +28 | og +34 |34 +41 | g1
7 +27 gg +34 gi +41 38 +49 ig +59 ;51; +71 573?
+15 |15 | +19 |19 | +23 [23 | +28 [pg | *34 [34 | *41 |41
Exempel: Axel @ 200 n6é
Géagrans +60 90 Grepp resp. spel om gagranserna sammenfaller
70 Sannolikt grepp resp. spel
Stoppgrans +31 31 Grepp resp. spel om stoppgrénserna sammenfaller
Siffror med fet stil betyder grepp
Siffror med normal stil inom gruppen betyder glapp
Axeltoleranser for klam- och avdragshylsor
Axeltoleranser i pm
ITS 0 0 0 0 0 0
h7/7 12 ‘25 -15 ‘3 -18 ‘4 21 ‘4’5 25 ‘515 -30 ‘6'5
IT5 0 0 0 0 0 0
h8/~ -18 ‘2’5 -22 ‘3 —27 ‘4 33 ‘4’5 -39 ‘515 —46 ‘65
IT6 0 0 0 0 0 0
he/~3 -30 ‘4 -36 ‘45 43 ‘55 52 ‘55 -62 ‘8 74 ‘95

Siffrorna med kursiv stil anger riktvarden for cylindricitetstoleransen t,

(DIN ISO 1101).
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225
200 ‘
180 ‘
60 ‘
120 140 ‘ 1
100 ‘ ‘
80 ‘
65 ‘

0
225 25
200
160 180
120 140 0
80 100 ‘ | ‘ (_)30 )
i -30
° —25
° -25 ‘
° -25 ‘
0 ‘ 020 -20
-15 = 81
G | w1 |G | em ‘64
5 5 b ‘64 :31 31 +31 31
g +45 56 T = :
5 +45 ‘56 +3? 39 +27 |57 - go
+
| ig +gg ‘gg — 7 160 28 +§(1’ ‘;(1) +31 |31
+33 |39 +23 |03 + 77 w2 |1 %0 | % :
+20 ‘20 7 +52 | 6o 52 |60 :
65 +52 ‘60 27 |9 + o -
e | o g? +§g ‘g% +27 |o7 | *+ 9 | o égg +;g ‘ gg |
+39 ‘43 +23 | o3 + d . 2 :
+20 |9 93 | e ‘76 o |7 v
79 +59 ng *?,g ‘Zg +43 |43 +4 4. =~ —~ ig(ls +98 ‘181
66 +59 | g5 +37 |37 + ° o : 5 5
0
+51 | 55 +37 |37 o o o
+32 ‘32 108 | oo i : |& i
92 | 5 % +§§ ‘% +43 |43 | 43 |4 136 | 109 ﬁg +1‘113 1313
SO 73 37 [37 | * 118\ 106 15 erdF
0 |80
+62 | 6o +37 |37 + 115 93 | 128 206 o
+32 ‘32 113 +90 | g9 . 0 3
9B | L6 33 +88 ‘97 les |22 | ies |1 i : lg? uls
A Y 79 +63 | g3 133 23] 153 41261 10]13
+62 | g6 51 |51 | +54 |54 e ot
+43 |43 + 5 109 103 1(2)7 +105| 709 ::6 1t L
108 89 | g0 + n 10
5|3y it 54 | *63 [63
+73 73 e o
+43 |43
g 10
-40 0 | _46 ‘
2 ‘9 946 ‘10 6 ‘1
0 _
2 ‘9 -40 ‘9 40 0 ‘10
O ‘7’5 . i ‘10 -72
0 ‘75 . 2 ‘10 -72
030 ‘6’5 o O ‘9 063 ‘9 -72
e : _ _
g ‘75 %4 ‘7’5 -63 ‘9 63 : 5 015‘14‘5 9115‘14'5
e, %00 | 12| %115 |15 &
. %100 | 125 %100
%100 225| %00
E ‘11 087 ‘11 -100
0 5| %, 0
74 ‘g, 8
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Utformning av anslutningsdelar

Axelpassningar

Métt i mm
Nominell haldiameter over 250 280 315 355 400 450
t.o.m. 280 315 355 400 450 500
Toleranser i wm (normaltolerans)
Haldiameter 0 0 0 0 0 0
Awvikelse Admp -35 -35 -40 -40 -45 -45
Passningsbild
Axel Lager Axelavmétt, passningsgrepp resp. passningsspel i um
Nominellt matt
. o |8 o (B | |8 (8] oy B0 2o B
+34 |34 +34 |34 +37 |37 +37 |37 +40 | 40 +40 |40
- oo 5] | Y o [°) o |8°)  |°] am |3F
+34 |34 +34 |34 +37 |37 +37 |37 +40 | 40 +40 | 40
p6 +88 ié? +88 %gi +98 ﬁg +98 ﬁg +108 igg +108 igg
+56 |56 | +56 |56 | +62 [g2 | +62 [g2 | +68 |gg | *68 |eg
p7 +108 iﬁ +108 %ﬁ +119 S? +119 | 157 | +131 ﬂg +131 gg
+56 | 5g +56 | 5g +62 | g2 +62 | go +68 | gg +68 | gg
+126 +130 hos +144 +150 +166 +172
i +94 3‘318 +98 égz +108 igg +114 igi +126 igg +132 igg
+146 +150 e +165 +171 +189 +195
r7 +94 322 +98 326 +108 %g +114 ﬂg +126 igg +132 igg
Exempel: Axel @ 560 p6
Géagrans +122 | 172 Grepp resp. spel om gagranserna sammenfaller
140 Sannolikt grepp resp. spel
Stoppgrans +78 78 Grepp resp. spel om stoppgrénserna sammenfaller
Siffror med fet stil betyder grepp
Siffror med normal stil inom gruppen betyder glapp
Axeltoleranser for klam- och avdragshylsor
Axeltoleranser i pm
ITS 0 0 0 0 0 0
h7/75 52 ‘11,5 52 ‘11,5 57 ‘12,5 57 ‘12,5 63 ‘13,5 63 ‘13,5
IT5 0 0 0 0 0 0
h8/— Z81 ‘11,5 “81 ‘11,5 “89 ‘12,5 Z89 ‘12,5 Z97 ‘13,5 Z97 ‘13,5
IT6 0 0 0 0 0 0
he/~3 -130 ‘ 16 | _130 ‘ 16 | “140 ‘ 18 | “140 ‘ 18 | 155 ‘ 20 | 155 ‘ 20

Siffrorna med kursiv stil anger riktvarden for cylindricitetstoleransen t,

(DIN ISO 1101).
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1250
1120 1600
1000 1250
900 1120
800 1000
710 900 0
630 800 0 -160
560 710 0 -125
500 630 -125
560 -100
0 -100
0 -75
0 0 -75
0 5| +128‘218
-50 +108‘177 +78 | 7g
192 +108‘177 +66 | gg
192 +92 ‘147 +66 | g 16
157 +92 ‘147 +56 | 5g 57 +156 | 237
157 +82 ‘121 +56 | 5g 57 +132 | 193 +78 |73
123 +82 | 121 +50 |50 12 +132 | 193 +66 | gg
123 .o ‘96 +50 |5p 12 +112‘160 +66 | gp
+73 | 96 +44 | g4 75 +112‘160 +56 | 5g +218 | 599
+44 | 44 75 +100‘133 +56 |56 +186 | 547 +140 | 140
138 +100‘133 +50 | 5o +186 | 47 +120 | 120
138 | o ‘106 +50 |50 +156‘204 +120 | 120
+88 ‘106 +44 | 44 +156‘204 +100 | 1090 +265 | 330
+44 | 44 213 +138‘171 +100 | 109 +225| 573 +140 | 140
172 +138‘17l +88 |gg +225| 573 +120 | 120
172 +122‘140 +88 | gg +190 | 227 +120 | 190
+122‘140 +78 |78 243 +190‘227 +100 | 1090
+78 | 78 243 +168‘199 +100 | 109 +326 | 387
198 +168‘199 +88 |gg +316 | 377 +260 | 260
198 +148‘158 +88 |gg +276‘324 +250 | 250
+148‘158 +78 |78 +266‘314 +220 | 220
+78 |78 +235‘268 +210 | 219 +365 | 413
+225‘258 +185 | 185 +355| 403 +260 | 260
+199 | 517 +175| 175 +310 | 347 +250 | 250
+194| 512 +155 | 155 +300‘337 +220 | 220
+150 | 150 +265‘288 +210 | 210
+255‘278 +185 | 185
+225‘235 +175 | 175
+220‘230 +155 | 155
+150 | 150
0 25
%052t | %ol
0 ‘21 -105
‘ 090 ‘18 -105
0 18 | 0 25
0 ‘16 -90 0 ‘21 —195‘
0 ‘16 -80 0 ‘21 -165
0 ‘14,5 -80 0 ‘18 2165
0 ‘145 -70 0 ‘18 -140 0 ‘39
—70 0 ‘15 -140 0 ‘33 2310
0 ‘16 -125 0 ‘33 -260
0 ‘14,5 -125 0 ‘23 2260
0 ‘14,5 -110 0 ‘28 2230
-110 0 ‘25 —230
%0025 | %00
%5122 | %00
=i
?175 ‘22
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Utformning av anslutningsdelar

Hustoleranser

Radiallager
Belastningsart Forskjutbarhet Driftférhéllanden Tolerans
Belastning
Punktbelastning for Frigdende lager med Toleransgraden rattas H7 (H6)
ytterringen latt forskjutbar ytterring efter erforderlig
I6pnoggrannhet
Ytterring mestadels forskjutbar, Hog I6pnoggrannhet H6 (J6)
vinkelkontaktkullager och koniska erforderlig
rullager med ansatt ytterring
Normal I6pnoggrannhet H7 (37)
Varmetillférsel genom axeln G7
Roterande belastning Lag belastning Vid stora krav pa K7 (K6)
for ytterringen I6pnoggrannheten K6,
eller Normal belastning, stotar M6, N6 och P6 M7 (M6)
obestamd belastning
Hog belastning, stotar N7 (N6)
Hog belastning, kraftiga stotar, P7 (P6)
tunnvéggiga hus
Axiallager
Belastningsart Lagertyp Driftférhallanden Tolerans
Axialbelastning Axialspérkullager Normal I6pnoggrannhet E8
Hog I6pnoggrannhet H6
Cyl. axialrullager H7 (K7)
eller axialnalrullkrans
med husbricka
Cyl. axialrullkrans H11
eller axialndlrullkrans
med I6p- eller axialbricka
Cyl. axialrullkrans H10
eller axialnélrullkrans
Sfariska axialrullager Normal belastning E8
Ho6g belastning G7
Kombinerad belastning Sfariska axialrullager H7
Punktbelastning
for husbricka
Kombinerad belastning Sfariska axialrullager K7

Roterande belastning
for husbricka
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Utformning av anslutningsdelar

Huspassningar

Matti mm
Nominell over 6 10 18 30 50 80
husdiameter t.o.m. 10 18 30 50 80 120
Toleranser i pm (normaltolerans)
Lagrets ytterdiameter 0 0 0 0 0 0
Avvikelse Apmp -8 -8 -9 -11 =13 =15
Passningsbild
Hus Lager Husavmatt, passningsgrepp resp. passningsspel i um
Nominellt matt
£s E% +a7 ‘52 +59 ‘ii +73 “5‘2 +89 ‘2‘7’ +106 ‘ o | +126 ‘ =
N ] +25 |55 | +32 |g7 | *40 |gp | *50 [100 | +60 |79 | +72 | 7141
- 72 o (B v |2 (B |B | [# |2
] *13 |36 | *16 |4p | +20 |50 | +25 |g1 | *30 |73 | +36 |gp
&) 6 7 9 10 12
G6 [:% +14 ‘ 11 +17 ‘ 12 +20 ‘ 14 +25 ‘ 18 +29 ‘ 21 +34 ‘ 24
N\'EE S |22 | 6 |25 | *7 |29 | *9 (36 | *10 42 | +12 |49
5 6 7 9 10 12
G7 [:% +20 ‘ 13 +24 ‘ 15 +28 ‘ 17 +34 ‘ 21 +40 ‘ 24 +47 ‘ 29
N ; +5 28 | *6 |32 | *7 |37 | *9 (45 | +10 |53 | +12 |gp
0 0 0 0 0 0
H6 :m +9 6 +11 6 +13 7 +16 9 +19 11 +22 12
MW | 0 17 | O 19 | O 2 |0 27 | O 32 |0 37
7. : : ] ; ; °
H7 +15 ‘ 8 +18 ‘ 9 +21 ‘ 10 +25 ‘ 12 +30 ‘ 14 +35 ‘ 17
N\l 0 J23 | O 26 | 0 30 [0 [36 [0 [43 |0 50
0 0 0 0 0 0
H8 M +22 ‘ 10 +27 ‘ 12 +33 ‘ 14 +39 ‘ 17 +46 ‘ 20 +54 ‘ 23
N 0 J30 |0 35 |0 fa2 | O 50 | O [59 | O [69
6 +5 ‘ g +6 ‘ ? +8 ‘ g +10 ‘ g +13 ‘ g +16 ‘ g
4 |13 |5 l14 | 5 J17z | 6 [21 | 6 [26 | 6 [31
3 +8 ‘1 +10 ‘*{ +12 ‘i’ +14 ‘il +18 ‘52 +22 ‘}13
=7 116 | -8 l18 | -9 |21 | -11 |25 | -12 |31 | -13 [37
Js6 +4,5 ‘3’5 +5,5 ‘is +6,5 ‘8’5 +8 ‘1 +9,5 ‘8’5 +11 ‘il
—45 12,5 =55 [135| =65 [155| -8 [19 | =95 [225| ~11 |26
Js7 +7,5 1’5 +9 g +10,5| 10’5 +12,5 %2’5 +15 15 +17,5 17’5
=75 1155| -9 |17 | -105/195| -125[235| 15 |28 | -17.5 325
. SN E A ET AN AEN:
=7 J10 | -9 f10 | -11 J11 | -13 |14 | -15 [17 | -18 |19
K7 +5 ;0 +6 éz +6 %5 +7 ég +9 %l +10 55
-10 13 | =12 |14 | =15 [15 | -18 18 | =21 2> | =25 |25
Exempel: Hus @ 100 K6
Stoppgrans +4 18 Grepp resp. spel om gagranserna sammenfaller
6 Sannolikt grepp resp. spel
Gagrans -18 19 Grepp resp. spel om stoppgréanserna sammenfaller
Siffror med fet stil betyder grepp
Siffror med normal stil inom gruppen betyder glapp
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Utformning av anslutningsdelar

Huspassningar

Matt i mm
Nominell over 120 150 180 250 315 400
husdiameter t.o.m. 150 180 250 315 400 500
Toleranser i wm (normaltolerans)
Lagrets ytterdiameter 0 0 0 0 0 0
Avvikelse -18 -25 -30 -35 -40 -45
ikel Apmp
Passningsbild
us ager usavmatt, passningsgrepp resp. passningsspel i pm
H Lag H £l i i I
Nominellt matt
S R ARES (R e [
i 166 173 202 226 254 277
. 87 s |8 | |8 | o [ | a3 | o[ G | vam[ B
N\l | +43 101 | *43 [108 | *50 |126 | *96 |143 | *62 | 159 | +68 |17
G6 [:m +39 ‘ %g +39 ‘ %‘11' +44 ‘ ég +49 ‘ %Z) +54 ‘ ‘112 +60 ‘ ‘213
MW +14 |57 | +14 g4 | +15 |74 | +17 g4 | +18 [gq | +20 |105
G7 [:m +54 ‘ %g +54 ‘ %g +61 ‘ ig +69 ‘ ig +75 ‘ ég +83 ‘ gg
N ; +14 |72 | 14 |79 | *15 |91 | *+17 [j04 | +18 [7115| +20 | 128
0 0 0 0 0 0
H6 M +25 ‘ 14 +25 ‘ 17 +29 ‘ 20 +32 ‘ 22 +36 ‘ 25 +40 ‘ 28
MY | 0 43 | O 50 | O 59 | O 67 | O 76 | O 85
07/ 2 0 2 ; 0 2
H7 +40 ‘ 19 +40 ‘ 22 +46 ‘ 25 +52 ‘ 29 +57 ‘ 32 +63 ‘ 36
| 0 58 | O 65 | O 76 | O g7 | 0 97 | O 108
0 0 0 0 0 0
H8 M +63 ‘ 27 +63 ‘ 29 +72 ‘ 34 +81 ‘ 39 +89 ‘ 43 +97 ‘ 47
N | 0 g1 | 0 gg | O 102 | 0 116 | 0 129 | O 142
36 +18 |7 | 418 |1o | +22 |13 | 425 |15 | 429 |1g | 433 |3y
=7 136 | =7 la3 | -7 Is2 | -7 leo | =7 le9 | =7 |78
37 +26 é“ +26 éA‘ +30 ée +36 }2 +39 ii +43 fg
~14 44 | -14 |51 | -16 |go | -16 |71 | -18 |79 | -20 |gg
156 +12,5 12'5 +12,5 %2'5 +14,5 é4’5 +16 %6 +18 (138 +20 50
-12.5/ 30,5| ~12.5/ 37,5/ ~14.5/4455| -16 |51 | -18 |58 | -20 |g5
Js7 +20 %O +20 io +23 33 +26 56 +28,5 %8’5 +31,5 31’5
=20 |38 | =20 45 | =23 |53 | =26 |g1 | -28.5eg5| —315| 765
-21 |9 | -21 |59 | -24 |35 | -27 |10 | -29 |17 | -32 |53
K7 +12 38 +12 ég +13 33 +16 36 +17 go +18 35

Exempel: Hus @ 560 K6

Stoppgrans 0 44 Grepp resp. spel om gagranserna sammenfaller
12 Sannolikt grepp resp. spel
Gagrans -44 50 Grepp resp. spel om stoppgranserna sammenfaller
Siffror med fet stil betyder grepp
Siffror med normal stil inom gruppen betyder glapp
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2000
5000 2500
1500 2000
o5 1600
ia 1250
800 1000 |
500 830 -
) -200
-160
-125
0 -100
0 -75
) 260
+540 ‘ 436
o ‘ S +260 | 790
o ‘ =t +240 670
250 e ‘ 27 +220 | 575 e
160 +310 ‘ 250 +195 | 485 = -
145 +285 ‘ 227 +170 | 410 110 +270| 339 | ort
+255‘ 199 +160 | 360 +235‘205 _~
+145 | 305 86 +203 ‘ 175 i110|2%8 :
80 +175‘ 149 +98 | 328 e
76 +160 ‘ 132 +86 | 276 s e
+146 ‘ 116 +80 | 235 - ‘ o o
+76 | 106 26 +94 ‘ 93 +30 | 208 -
24 +82 ‘ 78 w28 |95 —
22 +74 ‘ 66 +26 | 182 +182‘ = -
+66 ‘ 54 +24 | 149 — ‘ . [E
+22 | 116 26 +133 ‘ 8 1155 25 :
24 +116 ‘ 89 +28 |58 - ‘ .
22 +104 ‘ 76 +26 | 216 - ‘ . »
+92 ‘62 +24 | 179 ~ ‘79 ; 3
+22 | 142 0 +66 ‘ 64 5 e 0
0 +56 ‘52 0 191 : s
0 +50 ‘ 42 0 156 — ‘ . ¥
+44 ‘ 32 0 125 = ‘ : 5
0 94 0 +105 ‘ % : o5 :
0 +90 ‘63 0 o — &
0 +80 ‘ 52 0 190 — ‘ . .
+70 ‘ 40 0 155 — ‘ » »
: . v +165 ‘ 97 =
: 5 ‘ o 0 290
O | +125 ‘ o7 | 5140 |80
+110 ‘ 54 A
160
55
o) +55 ‘65
10 " ‘ > -55 | 305
33 +39 ‘40 Ti |32
28 +33 ‘ 31 30 |49, :
25 +28 ‘ 24 -33 | 158 - - ‘ 7
22 +25 ‘17 -28 | 128 62 +75 ‘42 NS
+22 ‘ 10 =25 |100 52 +62 ‘ s 7 |i
=22 |72 45 +52 ‘ 24 62 | 550 o
40 +45 ‘ 18 -52 | 177 92 0 .
35 +40 ‘ 12 -45 | 145 2 : : o
+35 ‘ 5 -40 |115 - : ‘ l o |E
-35 | g5 56 0 ‘ : O |1 =
50 0 ‘ 4 -66 | 125 = : ;
44 0 ‘8 -56 | 100 = E o
0 ‘ 12 -50 |75 — ‘ - o |E
-44 | 5o 90 0 ‘ > 025 0°
22 o ‘ 2 -105| 125
» ° ‘ 2 -90 | 100
° ‘ % -80 |75
-70 |50
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Utformning av anslutningsdelar

Huspassningar

Métt i mm
Nominell over 6 10 18 30 50 80
husdiameter t.o.m. 10 18 30 50 80 120
Toleranser i wm (normaltolerans)
Lagrets ytterdiameter 0 0 0 0 0 0
Avvikelse Apmp -8 -8 -9 -11 -13 =15
Passningsbild
Hus Lager Husavmaétt, passningsgrepp resp. passningsspel i um
Nominellt matt
12 15 17 20 24 28
M6 -3 ‘6 =4 ‘9 = ‘10 =4 ‘11 -5 ‘13 -6 ‘16
-12 | g =15 |4 =17 |5 -20 |7 -24 |g -28 |g
15 18 21 25 30 35
M7 0 ‘7 0 ‘9 0 ‘11 0 ‘13 0 ‘16 0 ‘18
w -15 |8 -18 |g 21 |9 =25 |11 | 80 |13 | =35 |15
16 20 24 28 33 38
N6 -7 ‘10 -9 ‘14 -11 ‘17 -12 ‘19 -14 ‘22 -16 ‘26
-16 |1 =20 |1 24 |5 -28 |1 =33 |1 -38 |1
19 23 28 33 39 45
-4 -5 -7 -8 -9 -10
N =S AEY AR SRR
. e IR IR IR
=21 |4 -26 |7 =31 |g =37 |10 -45 |13 -52 |15
24 29 35 42 51 59
P7 -9 ‘16 -11 ‘20 -14 ‘25 -17 ‘30 -21 ‘37 —24 ‘42
24 |1 | -29 |3 | 35 |5 | 42 | | -51 |g | 59 |g

Exempel: Hus @ 100 M7

Stoppgrans 0 35
18
Gagrans -35 15

Grepp resp. spel om gagranserna sammenfaller
Sannolikt grepp resp. spel

Grepp resp. spel om stoppgranserna sammenfaller
Siffror med fet stil betyder grepp

Siffror med normal stil inom gruppen betyder glapp
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800
630 1000
500 800
400 630
315 500
250 400 0
180 315 0 -100
150 250 0 -75
120 180 0 -50
150 0 -45
0 —40
0 -35
0 -30 90
0 -25 80 | o, ‘38
-18 70 1 3 ‘38 -90 |66
50 -26 ‘38 -80 |45
46 -10 ‘22 =70 |24 124
41 -10 ‘21 -50 |35 110 -34 ‘61
37 ) ‘19 -46 |3p 96 -30 ‘58 -124 | gg
33 -8 ‘17 -41 |26 63 -26 ‘56 =110 | 45
33 -8 ‘16 =37 |22 57 0 ‘27 -96 | o4 112
-8 ‘19 -33 |17 52 0 ‘25 -63 |45 100 56 ‘60
=33 |10 46 0 ‘23 57 |40 88 | o ‘58 -112 | 44
40 0 ‘21 -52 |35 67 | 44 ‘56 -100 | o5
40 | ‘18 -46 |30 62 | ‘39 88 | g 146
0 ‘21 -40 |75 57 -26 ‘37 67 |18 130 -56 ‘83
-40 |13 51 -25 ‘35 -62 |14 114 -50 ‘78 =146 | 44
s, ‘31 57 |10 80 |, ‘74 -130 | o5
45 -20 ‘28 51 |g 73 -17 ‘44 -114 | g 156
-20 ‘31 —45 |5 66 -16 ‘41 -80 |og 138 _100‘104
-45 |5 60 -14 ‘37 73 |24 122 -88 ‘96 -156 | o
52 -14 ‘35 -66 |91 95 -78 ‘90 -138 | 13
52 -12 ‘30 -60 |16 87 -55 ‘67 =122 | »g 190
12 ‘33 =52 |13 79 51 ‘62 -95 |10 168 _100‘127
52 |g 70 _47 ‘57 -87 |11 148 -88 ‘126 -190 | o
61 | 4 ‘50 =79 |12 108 | g ‘108 -168 | 13
61 -36 ‘44 =70 |11 98 -45 ‘72 -148 | 5g
-36 ‘47 61 |11 88 41 ‘66 -108 | o
-61 |18 91 a6 ‘59 -98 |4
68 | .4 ‘54 -88 |1
68 | g ‘46 -79 |3
-28 ‘49 68 |3
-68 |10
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Utformning av anslutningsdelar
Huspassningar

Métt i mm
Nominell over 1000 1250 1600 2000
husdiameter t.o.m. 1250 1600 2000 2500
Toleranser i wm (normaltolerans)
Lagrets ytterdiameter 0 0 0 0
Avvikelse Apmp -125 -160 -200 -250

Passningsbild
Hus Lager Husavmaétt, passningsgrepp resp. passningsspel i um
Nominellt matt

M6 a0 |106| g 126 -58 §§° -68 égs
-106 85 -126 112 -150 142 -178 182
145 173 208 243
M7 —40 |gg | 48 |78 | 58 |91 | 68 |102
-145 | ge | -173| 112 | -208 | 142 | -178 | 182
NG 66 |232| 78 |33°| —o2 |234| 110|220
-132 |59 | -156 | gp | -184 | 108 | -220 | 140
171 203 242

N7 -66 =78 1108 | —92_|125 | -110 | 7344
-171 59 -203 82 242 108 -285 140
262 305

-120 -140 -170 -195
S e R R
320 370
P7 -120 ‘148 -140 ‘159 -170 ‘203 -195 ‘229
§§£§§%%%%ZZ -225 |5 -265|20 | 320 |30 | 370 |55
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Utformning av anslutningsdelar
Direktlagringar

Lopbanor for direktlagringar

Cylindriska rullager utan inner- eller ytterring
(utférande RNU resp. RN levereras pa forfragan)
ar lager, dar rullkropparna loper direkt pa hardade
och slipade axlar eller i hus.

Lopbanorna maste ha en héardhet av 58...64 HRC
och ett medelytfinhetsvérde R, < 0,2 um for att
kunna utnyttja lagrets fulla béarighet. Aven sido-
brickor och axelansatser maste vara hardade.

Som material for I6pbanor har genomhérdade stél
enligt DIN 17230, t. ex. kullagerstal 100 Cr 6
(W-nr 1.3505) samt satthardningsstél t. ex:

17 MnCr 5 (W-nr 1.3521) och 16 CrNiMo 6
(W-nr 1.3531) visat sig anvandbara.

For satthardningsmaterial & min. harddjupet
Eht.,;» hos den slipade I6pbanan beroende pa be-
lastningen, rullkroppsdiametern samt karnhall-
fastheten hos det anvdnda materialet. Som tum-
regel kan sattas:

Eht,,, = (0,07 ... 0,12) D,,
D,, rullkroppsdiameter

Det lagre vardet bér anvandas vid 1dg karnhall-
fasthet och/eller hog belastning. Harddjupet péa
0,3 mm bor ej underskridas.

Aven seghdrdningsmaterial ar anvandbara t. ex.
Cf 54 (W-nr 1.1219) eller 43 CrMo 4 (W-nr
1.3563). Dessa stal kan antingen flam- eller in-
duktionshérdas. Som tumregel for min. hérd-
djupet Rht,,, galler:

Rht..,»= (0,1 ...0,18) D,,
D,, rullkroppsdiameter

Det hogre vardet bor anvindas vid lagre kirnhall-
fasthet och/eller hdg belastning.

Ar ythéardheten hos I6pbanorna lagre an 58 HRC
uppnas ej lagrets fulla barighet. For dessa fall
maste det dynamiska barighetstalet C och det
statiska bdrighetstalet C, minskas med faktorn fy,
se diagram.

v Faktor f,, for kompensation av I6pbanans hardhet

1,0
0,8
0,6
0,5
0,4
0,3

0,2

0,1
15 20 25 30 35 40 45 50 5558 HRC
Ythérdhet ——=—
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Utformning av anslutningsdelar
Direktlagringar

Lopbanorna skall vara finslipade utan vagbild-
ning. Vid ett medelytfinhetsvarde R, > 0,2 um
kan lagrens bérighet ej langre utnyttjas fullt.

I direktlagringar bestdms lagerglappet av diame-
tertoleransen hos axel och hus. Narmare uppgifter
avseende lagerglapp och bearbetningstoleranser
finns i fortexterna till resp. katalogavsnitt.
Riktvarden for bearbetningstolerans och form-
tolerans for I6pbanorna i direktlagringar vid
normala och héga krav pa I6pnoggrannhet finns i
efterféljande tabell.

v Riktvarden for bearbetning av I6pbanorna vid direktlagringar

L6p- Lopbana Bearbetnings- Cilindricitets- Kasttolerans Planhetstolerans
noggrannheit tolerans tolerans for for Ibpbanorna
DIN ISO 1101 sidostod
Radiallager
normal Axel ITS T3 IT3
2
Hus IT6 I3 IT3
2
hég Axel IT4 1T IT1
2
Hus IT5 T2 IT2
2
Axiallager
normal IT5
hog IT4

IT-kvaliteterna for hdg l6pnoggrannhet bor efterstravas vid hoga varvtal och litet radialglapp.
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Utformning av anslutningsdelar
Axial fastsdttning - Tatning

Axiell fastséttning av lager

Med avseende pa lagrets styruppgift skiljer man
mellan styrlager, frigdende lager, ansatta och
flytande lagringar (jamfor avsnitt "Val av lageran-
ordning", sid 24). Den axiella fastsattningen
bestdms av resp. lageranordning.

Lagringar med styr- och frigdende lager

Styrlager skall dverféra mer eller mindre stora
axialbelastningar. Laselementet valjs med avseen-
de pa detta. De olika alternativen &r: axel- eller
husskuldra, lasringar, hus- eller axellock, muttrar,
distansringar osv.

Frigdende lager skall bara overfora ringa axialkraf-
ter vid varmeutvidgning. Den axiella lasningen
skall bara forhindra att ringarna forskjuter sig for
langt. I regel ar en hard passning tillracklig. Vid ej
isartagbara lager racker det da med att den ena
lagerringen passas hart, den andra ringen halls av
rullkropparna.

Ansatta och flytande lagringar

Eftersom ansatta och flytande lager dverfor axial-
belastning bara i en riktning behover lagerrin-
garna stodjas bara at ett héll. Styrningen &t andra
héllet sker genom ett andra spegelvint anordnat
lager. Som anséttningselement kan anvéndas axel-
muttrar, gangade ringar, lock eller distansbrickor.
Vid flytande lagringar begrénsas oftast sidorérel-
sen hos lagerringarna genom axel- eller husskuld-
ror, lock eller Iasringar osv.

Tétning

Tatningen har ett avgdrande inflytande pa lagrens

livsldngd. A ena sidan skall den se till att hélla

kvar smorjmedlet i lagret och & andra sidan
forhindra att fororeningar nar lagret.

Foéroreningarna kan verka olika:

— Ett stort antal mycket sma, abrasivt verkande
(slitande) partiklar orsakar slitage i lagret. En
okning av lagerglappet eller tilltagande ljudni-
va satter granserna for lagrets brukbarhetstid.

v Axiell Iasning av ett sparkullager och ytterringen hos
ett cylindriskt rullager
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Styrlag;er

v Ett cylindriskt rullager utférande NJ som frigdende
lager, varvid innerringflansen begrénsar lagrets rorelse
at ett hall

v Axiell 1asning vid flytande lagring
a = Lagerglapp; a < b (b= axiell labyrintspalt)
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Utformning av anslutningsdelar
Téatning

— Storre, 6verrullade harda partiklar minskar
utmattningslivslangen, eftersom hoga belast-
ningar orsakar pittings vid intryckningarna.

Principiellt skiljer man mellan frikterande och ej
frikterande (beroringsfria) tatningar.

Berdringsfria tatningar

Berdringsfria tdtningar fororsakar, forutom smorj-
medelsfriktionen i smorjspalten, ingen friktion.
Tatningarna slits darigenom inte och bibehaller
sin tatningsfunktion under lang tid. Eftersom de
heller inte orsakar nagon varmeutveckling ar
berdringsfria tdtningar 1dmpliga dven vid mycket
hdga varvtal.

v Beréringsfria tatningar

Enkelt, men manga ganger tillrackligt, ar en snév
tatningsspalt mellan axel och hus (a).

Betydligt hogre tatningsverkan har labyrinter (b),
vars spalter fylls med fett. Vid kraftig férorening
fran omgivningen eftersmarjs labyrinten inifran
med Korta tidsintervall.

Vid oljesmorjning och vagrét axel ar ringar med
avkastarkanter (c) lampliga, eftersom de férhind-
rar att oljan lacker ut. Oljeavtappningséppningen
pa tatningens undersida maste vara tilltagen sa att
den ej sétts igen av fororeningar.

Roterande avkastarbrickor (d) skyddar
tatningsspalten vid kraftigare féroreningar.

Stillastdende ddmmbrickor () héller kvar smorj-
fettet i lagrets ndrhet. Fettkragen som bildas vid
tatningsspalten skyddar lagret fran féroreningar.

a = Spalttatning b = Labyrinttatning, ¢ = Ring med avkastarkanter, d = Avkastarring, e = Dammbrickor,

f = Lamellringar, g = Lager med skyddsplatar (vénster .2ZR, héger .22)
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Utformning av anslutningsdelar
Tétning

Lamellringar av stal (f), som radiellt fjadrar utat
eller indt, utgér kompakta tatningselement. De
tétar mot fettforlust eller dammintrdngning och
anvéands dven som fortatning vid stankvatten.

Platssparande titningselement ar skyddsplétar pa
Iagrets ena eller bada sidor (g). Lager med skydds-
platar pa bada sidorna (efterbeteckning .2ZR, vid
sma lager .2Z) levereras fettfyllda.

Frikterande tatningar

Frikterande tatningar (6versikt se sid 122) pressas
med en viss kraft (for det mesta radiellt) mot den
metalliska [6pbanan. Kraften bor héllas s liten
som mojligt for att undvika att friktionsmoment
och temperatur stiger for hégt. Aven sméritill-
standet pa lopbanan, I6pbanans ytfinhet och
glidhastigheten paverkar friktionsmomentet och
temperaturen likval som tatningens slitage.

Filtringar (a) ar enkla tatningselement, som fram-
for allt vid fettsmdorjning ger goda resultat. Fore
montering drénks de i olja och har visat sig spe-
ciellt effektiva mot damm. Vid ogynnsamma
forhallanden kan tva filtringar anordnas bredvid
varandra.

Som avtétning vid oljesmdrjning anvands framfor
allt radialtatningar (b). Tatningsmanschetten har
en funktionsyta som via en fjader pressas mot
axelns I6pyta. Vill man i férsta hand forhindra att
smorjmedlet lacker ur lagringen vands tétnings-
l&ppen mot lagringens insida. T&tringar med en
tillsatstatlapp férhindrar &ven att féroreningar
trénger in i lagringen. Radialttningar tillverkade
av nitrilbutadien-gummi (NBR) &r [ampliga for
oljesmérjning vid glidhastigheter i funktionsytan
upp till 12 m/s.

En axiellt verkande l&pptétning &r V-ringen (c).
Den odelade gummiringen skjuts vid monte-
ringen sé langt upp pa axeln att tatningsldppen
axiellt ligger an med en viss férspanning mot
lagerhuset. Téatningslappen verkar samtidigt som
avkastarring. Axial-lapptétningar &r okénsliga for
radiella kast och latt snedstéllning hos axeln.
Roterande V-ringar ar [dmpliga vid fettsmdrjning
for periferinastigheter upp till 12 m/s, stillastaen-
de upp till 20 m/s. Vid periferihastigheter dver

8 m/s méste V-ringen stodjas axiellt och fr.o.m.
12 m/s klamras radiellt. V-ringarna anvénds ofta
som fortdtning for att skydda en radialtatning.

En effektiv tatning vid fettsmarjning erhélls dven
med axiellt fjadrande tétningsplatar (d). Brickor-
na i tunn plat spdnns mot innerringens eller ytter-
ringens sidoyta och ligger under ltt férspanning
an mot den andra lagerringen.

Lager med en eller tva tatningsbrickor (e) tillater
enkla konstruktioner. Brickorna ldmpar sig som
tatning mot damm, smuts, fukt och sma tryckdif-
ferenser. FAG levererar underhallsfria lager med
tva tatningsbrickor och fettfyllning (jamfor av-
snitt "Fettforsorjning av lager" sid 126). Den hos
sparkullager vanligaste tatningen .2RSR tillverkad
av akrylnitril-butadien-gummi (NBR) &r latt
radiellt férspand pa den cylindriskt slipade inner-
ringsflansen. Utforande .2RS hos sma sparkul-
lager tatar mot en fas pé innerringens sidoyta.
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Utformning av anslutningsdelar
Tétning

v Frikterande tatningar
a = Filtring eller filtremsa, b = Radialtatning, ¢ = V-ring, d = Fjadrande tatningsplatar,
e = Lager med tatningsbrickor (vénster .2RSR, hoger .2RS)
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